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Landnutzungsbedingte THG Quellen CC-LandStral)

Climate Change — Land Use Strategies’

« 52 % landnutzungsbedingter Treibhausgasemissionen durch Nutzung
organischer Boden
« 42% Lachgasemissionen mineralischer Boden
2,2 W Lachgasemissionen
mineralischer Boden
(direkt/indirekt)
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Treibhausgasemissionen organischer Boden CC-LandStral

Climate Change — Land Use Strategies’

« etwa 90% der THG organischer Boden durch landwirtschaftliche Nutzung
(NIR 2014)
 landwirtschaftlich genutzte Flache hat einen Anteil von ca. 70%
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CO2 Emissionen organischer Boden cc.LandStra

Climate Change — Land Use Strategies’
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e Wasserstand steuert das CO, Budget am Standort

e komplexere Modelle erfordern mehr SteuergréBen, die noch nicht in der

erforderlichen Giite vorliegen
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Fortpflanzung von Modellunsicherheiten

Unsicherheit der

/ Kalibrierungsdaten
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Climate Change — Land Use Strategies’
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Unsicherheiten bei der CO, Modellierung cc.LandStra

Climate Change — Land Use Strategies

* bei Integration von Parameterunsicherheit und Unsicherheiten der Treiberdaten
ergeben sich groBe Spannweiten fur mogl. CO, Flisse am Punkt
« die Modellunsicherheiten sind nicht normal verteilt
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CH, Emissionen organischer Boden - Modellansatz cc.LandStra

Climate Change — Land Use Strategies
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Lachgasemissionen organischer Boden cc.LandStra?

Climate Change — Land Use Strategies

Datensatz zu Lachgasemissionen org. Boden

e Uber 650 Jahresflusse fur N,O
Anteil der Moorflache &

% r
e 109 verschiedene Testgebiete :

e Messkampagnen zwischen 1992
und 2012

e temperierte boreale Gebiete
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e Aufnahme potentieller Treiber

Potentielle SteuergroBen: S ———

- Bodenwasserhaushalt (mitt. Grundwasserstande; WFPS, Niederschlag

- Bodenchemie CN-Gehalte, Ammonium und Nitrat Gehalte,
N-DUlngung, pH-Wert, C/N Verh altnisse, Moortyp, N Deposition

- Andere: Vegetation, Moortyp, Temperatur,

[ X
c® - . 8
-@- | THUNEN



Modellvalidierung

CC-LandStral)

« Automatische Parameterselektion

« Kreuzvalidierung Uber Standorte

» Klassenspezifische Modellunsicherheiten
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Climate Change — Land Use Strategies

Validierungsplot
Modell Vergleich NSE: (.68
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Regionalisierung des Wasserstands (Bechtold et al. 2014)
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Aggregierung der Wasserstande organischer Béden cc.LandStra

Climate Change — Land Use Strat'aq_ieg

ATKIS
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Raumliche Verteilung der CO, Emissionsfaktoren

Acker Grinland

|:| 300 - 400 . 700 und mehr
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Vergleich aggregierter Emissionskoeffizienten N,O und CH, cc_LandStrai

Climate Change — Land Use Strategies

Lachgas
Regionalisierte Gemessene Flusse IPCC
Landnutzung Flisse
[kg N,O-N ha'] [kg N,O-N ha'] [kg N,O-N ha™]
Acker 6 6.24 8
Grinland 5.2 54 8
Grinland (feucht) 0.71 2.40 -
Methan
Regionalisierte  Standard- Gemessene Standard-
Landnutzung Flisse abweichung Flisse abweichung
[CH,C g m?] [CH,C g m?] [CH,C g m?] [CH,C g m?]
Acker 0.00 0.01 0.39 0.67
Grinland 0.45 0.56 6.71 21.28
Grinland (feucht) 3.51 0.56 9.39 24.80
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THG Emissionen Organische Béden cc-LandStr

Climate Change — Land Use Strategies
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Treibhausgasemissionen organischer Béden
CO, Aquiv. [t CO, km™]

O keine org. Béden

O unter 0.1

@0 0.1 bis 0.2

B 0.2 bis 0.3

m 0.3 bis 0.5

m 0.5 bis 0.9

Org. Béden

Quelle: Modellierug im Rahmen von CCLandStraD
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Landnutzungsszenarien CC-LandStra '
Climate Change — Land Use Stratais
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Zusammenfassung THG Emissionen org. Boden cc.LandStraj}

Climate Change — Land Use Strategies

Regionalisierte Emissionsfaktoren fur THG Emissionen organischer
Boden wurden erstellt und in RAUMIS implementiert

Berlcksichtigung regionaler Wasserstande und ihrer Treiber;
und Bewirtschaftungsintensitaten

Messunsicherheiten, Unsicherheiten der Modellansatze und
Unsicherheiten der Treiberdaten wurden bei der Modellerstellung
bericksichtigt.

Unsicherheiten sind auf Standortebene sehr hoch aber akzeptabel

bei der raumlichen Aggregation

CH, Flusse sind kaum relevant (Unsicherheiten der Kalibrierungs-
daten)
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Lachgasemissionen mineralischer Boden cc.LandStra

Climate Change — Land Use Strategies’

Grundlage des IPCC Ansatzes Ansatz nach Bouwman auf
Standortebene
N20=1+00125F61’t ; 25
© ,o  Y=-0.0028x+15
10 Z R2 =0.0
B - 2 15
8 C22\. 10
' ] g s
z 8- S
g E e I 0
| o
a.
3.‘ 2'] L
1 ! :U 30
uF Crops <— —> Grass © n
3 = 0 o
0 100 200 300 400 500 2
N application (kg N ha™) o
= -
E I +%
Bouwman, 1995, Nutr. Cycl. S [T
Agroecosyst. 8 5 2 5 @
dgemessen N,O [kg N ha' a'']
( X X

c® - .. 17
-@- | THUNEN



Regionalisierte Emissionsfaktoren Acker CC-LandStr

Climate Change — Land Use Strateg

« die raumliche Verteilung von N,O Emissionen aus Ackerstandorten folgt
naturrdumlichen Gradienten

Niederschlags- Frost N,O Emissionen N,OEmissionsfaktoren
Klassen nach Jungkunst et | (Mittel 1990-2005) (Mittel 1990-2005)
al. (2006) [ kg N,O-N ha'l] [% N-Import]

Precipitation-frost classes

] ] e
< 600 mm > 600 mm > 600 mm
<100 d =100d =100d
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Regionalisierte Emissionsfaktoren - Granland CC'LandStr

Climate Change — Land Use Stralai

 die raumliche Verteilung von N,O Emissionen aus Grunland wird durch die
Menge der Stickstoffdiingung gepragt

THG Emissionen des N,O Emissionen N,OEmissionsfaktoren
Sektors Landwirtschaft in (Mittel 1990-2005) (Mittel 1990-2005)
2007 (Quelle: TI-Ak) [ kg N,O-N ha'l] [% N-Import]
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Vergleich unabhangiger Modellansiatze cc-LandStr‘

Climate Change — Land Use Strtad,!;s\'

« sowohl top down und bottom up Modellansatze zeigen Nord-Sud Gradienten
und Ost-West Gradienten bezlglich der Emissionsstéarke

N20 [kg/ha]
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Direkte N20O Emissionen aus

landwirtschaftlichen Béde N20 'Emissionen‘ Deutschland§ ir’|n‘|
®se | Deutschlands (Mittel 1990-2005) Jahr 20Us (aus Lorazza et al. 2U11)
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Limitierung der mineralischen Stickstoffdiingung CCLandStra

4
(F
Climate Change — Land Use Strategies’
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» die Produktion ist weniger eingeschrankt, wo organische Diungung aus der
Tierhaltung abnehmende mineralische Stickstoffgaben substituieren kann
(Nordwest- und Sudostdeutschland)

 die Produktion ist weniger auf fruchtbaren Béden eingeschrankt

Silage maize area

Unit: perc. points of UAA
@, [ ] fm -7.7310-4.00
£ [] fm -4.00t0-2.00
B fm -2.00t00.00
B fm 000to1.10

Cereals area
Unit: perc. points of UAA

fm -11.40 to -8.00
fm -8.00 to -4.00
fm -4.00 to 0.00
fm 0.00 to 2.80
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Effekt auf N,O Emissionen

CC-LandStral)

Climate Change — Land Use Strategies

« der Minderungseffekt ist kleiner bei der Verwendung von MODE anstelle

des IPCC Ansatzes

» der IPCC Ansatz berechnet hohe THG Minderungen flr Regionen flr die
MODE geringe N20O Emissionspotentiale und Minderungspotentiale annimmt.

IPCC

Total N20O emissions
Unit: kg per ha

b, [ ] fm -1.631t0-1.00
> [ fm -1.00to -0.80
B fm -0.80to-0.60
fm -0.60to -0.03

MODE

Total N20 emissions
1 Unit: kg per ha

gl | fm -1.43t0-1.10
w [ | fm -1.10t0-8.00

B fm -0.80t0-0.60

B m -060t0-0.02
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Zusammenfassung N,O Emissionen mineralische Béden cc-LandStra«?

Climate Change — Land Use Strategies

e Lachgasemissionen mineralischer Boden weisen eine hohe
standortliche Variabilitat auf.

e ein Teil dieser Variabilitat lasst sich tber den Einfluss von
meteorologische Bedingungen und Bodeneigenschaften
beschreiben.

e die Vorzuglichkeit von Minderungsmassnahmen wird bei
Berlcksichtigung dieser Effekte anders beurteilt.

e Regionalisierte Emissionsfaktoren fur RAUMIS
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CC-LandStra

Climate Change — Land Use Strategies’
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