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Problemstellung CCLandStra@

Climate Change — Land Use Strategies

Forstwirtschaft ist:
e wichtiger Wirtschaftsfaktor (Holz, Wasser, Tourismus)

e Okologisch relevanter Sektor (Lebensraum, Luftfilter, Kohlenstoffspeicher,
Klimaschutz)

Waldfunktionen
Anderung der Waldstruktur Nutzung

Schutz

Erholung

e Landnutzungsanderungen und Klimawandel wirken auf die Kohlenstoff- und
Wasserfllisse der Walder in Deutschland

e Fur die Anpassung an bzw. Vermeidung der Folgen des Klimawandels in der
Forstwirtschaft ist es notwendig diese Wirkungen zu analysieren
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Methodik - Bestandesinitialisierung CC-LandStra’!

Climate Change — Land Use Stra egi

Verschneidung mit den Waldecken des BW/? Datensatzes

verwendet wurden nur Ecken mit folgenden Baumarten:
Fichte, Kiefer, Douglasie, Buche, Eiche, Birke

Verteilung der bundesland- und baumartenspezifischen Mittelwerte auf die
gerechneten BWI2-Plots in Abhangigkeit des Baumalters
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Methodik - Bestandesinitialisierung

CC-LandStral)

Climate Change — Land Use Strataqws

e Zum Beispiel:

Hauptbaumart = Buche 31 Jahre in Sachsen Anhalt ergeben folgende

Initialisierungsparameter

Mitteldurchmesser = 13cm (13.6%), Oberhéhe = 14.7m (3.4%),
Grundflache = 24m? (5.9%)

e Buche 20-40
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Methodik — Bestandesinitialisierung CC-LandStral’

Climate Change — Land Use Strategies

* jeder BWI-Plot hat eine zugewiesene von ihm reprasentierte Waldflache

e diese 6 Plots bekommen jeweils:

;' N b sy - 1500 ha/6=250 ha Wald
; ; gewiesen
e \ _— * Bsp.:
"\\ X / \_f},"' das 4C Ergebnis (=1ha) von Plot 1
\ _-gesamte Waldflache ist reprasentativ fir 250 ha des
5 | des Polygons = 1500 ha Waldes dieses Polygons
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Methodik — Prozessbasiertes Modell 4C CC-LandStra»

Climate Change — Land Use Strisp

Tag Woche - Monat Jahr

T
8 ECICHIE Photosynthese Wachstum
o Assimilation Mortalitat
m R . t. V e

<H,0,N, C espiration erjingung

' ""H O ;
= Wasser C N
% Temperatur g
Q C/N-Haushalt
[11]
l< H,O, N

4C: Bugmann et al. 1997, Suckow et al., 2001, 2002, Schaber 2002, Lasch et al. 2005, 2010, Reyer et al. 2009, Gutsch et al. 2011
http://www.pik-potsdam.de/4c/

Studien fur NW, ST, BB, BW, MV, D (Lasch-Born et al. MZ 2015, Gutsch et al. MZ 2015)
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http://www.pik-potsdam.de/4c/

Methodik-Bewirtschaftung (CC-LandStraD-Strategien) cc-LandStraB

Managementstrategien CC-LandStraD:
evom Thunen-Institut in forstliche MaRnahmen ubersetzt

ediese wurden angepasst fiir 4C = Vergleichbarkeit der Ergebnisse

Climate Change — Land Use Strategies

Strategie Referenz (RS) Natur- / Biomasse (BS)  Klimaschutz (KS) Anpassung (AS)
Umweltschutz (NUS)
MaBnahmen
.. . Bu (bis 50 %) fiir Dgl (bis 30 %) flr Dgl (bis 15 %) flr Bu (bis 25 %) fiir Fi
Bestandesbegriindung  wie heute Fi und Ki Ei und Ki Ei und Bu und Ei
Durchforstungsstarke BWI3 5% +10 % -2,5% +7,5 %
Endnutzungszeitraum WBRL/WEHAM +10 Jahre -20 Jahre +5 Jahre -15 Jahre
Nutzungsverzicht wie heute (1.9 %) 10 % wie heute wie heute wie heute
Holznutzung, ‘l’ 1\ /’ \
Ziel der Strategie Holzvorrat, 1\ ‘l’ \ ;1
Umtriebszeiten 1\ ‘l’ \y V.

Abschlusstagung CC-LandStraD



Methodik-Bewirtschaftung (CC-LandStraD-Strategien) cc-LandStr A

Climate Change — Land Use Strafegies’
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Simulationsexperimente cc.LandStraz

Climate Change — Land Use Strategies

* Anjedem der 69 000 BWI-Plots Simulationen tGber 40 Jahre mit:

e 2 Klimaszenarien (2011-2050)
- “Referenzszenario” (0K)
- “Standardklimaszenario” (RCP8.5-ECHAMG6 (medt))

e zusatzlich vier Szenarien (RCP8.5) der neuen CORDEX-Europe Regionalmodelle
(IMPACT2C)

* 5 Bewirtschaftungsstrategien (RS, NUS, BS, KS, AS)

° Ergebnisse werden auf Kreis- und Bundeslandebene sowie auf die
Gesamtwaldflache aggregiert berechnet

S Abschlusstagung CC-LandStraD °



Ergebnisauswahl cc.LandStra’?

Climate Change — Land Use Strategies

» Zuwachs und Holzernte aggregiert fur Baumarten (Validierung mit BWI3)
* Kohlenstoffflisse und Wasserflusse in Abhangigkeit von der Bewirtschaftung

* Kohlenstoffflisse und Wasserfllisse auf regionaler Ebene unter
Beruicksichtigung der Trendaussage der Klimaszenarien

*  Wirkung des Waldumbaus auf Grundwasserneubildung

* Ergebnisse zu den Beispielregionen

== Abschlusstagung CC-LandStraD 10
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CC-LandStr

Climate Change — Land Use Strategies’

Ergebnisse — Wachstum (Validierung)

Mittlerer jahrlicher Holzzuwachs fiir Gesamtwaldflache (0K)
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Ergebnisse - Holzernte (Validierung) CC-LandStra’ b

Climate Change — Land Use Strt tgs

Jahrlicher Holzeinschlag auf der Gesamtwaldflache (0OK)
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Ergebnisse — Wirkung des Managements CC-LandSt

Climate Change — Land Use Strategies

Gesamt:
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Ergebnisse — Kohlenstoffflisse und Trend  (C-LandStral

» Climate Change — Land Use Strateg
Relative Anderung 2011-2050 zu Basis
STAR RCP 8.5

NUS

Cordex-Modelle

a s %
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CC-LandStral®

Kernergebnisse
Climate Change — Land Use Strate
NUS Relative Anderung 2011-2050 zu Basis
STAR RCP 8.5
NEP / Ernte
5 Cordex-Modelle SN
3/4 auch mit negativen Trend e:L"’ (B
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Kernergebnisse CC-LandStra®

Climate Change — Land Use Str
Relative Anderung 2011-2050 zu Basis
STAR RCP 8.5

NUS

Cordex-Modelle
3/4 auch mit positiven Trend
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Climate Change — Land Use Strategies

CC-LandStral

Kernergebnisse

Relative Anderung 2011-2050 zu Basis
STAR RCP 8.5
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Ergebnisse Versickerung und Waldumbau  CC-LandStral’

Climate Change — Land Use Strategies

Auswertung Uber alle Standorte in Deutschland und alle Altersklassen
e unter Laubholzbestanden ist die Versickerung bis zu 70 mm grol3er
« Effekt nimmt mit ab je grof3er die Versickerung an einem Standort ist

100 —

Mittelwert

Differenz Versickerung(LHolz-NHolz) [mm)]

I I I I I I
0 200 400 600 800 1000

mittlere Versickerung (Gesamt) [mm]
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Ergebnisse — Beispielregionen

CC-LandStral

Climate Change — Land Use Strate

Wasser
OK-
Szenario
EmR
B NUS
=B Gesamt:
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Rhein
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R D et
> RCP8.5- s
03 Szenario 0 -
ER =R
0.1 5 ] -
B NUS B NUS
0
o1 e Gesamt: -0 e
: mKS mKS
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o “A> 1.0.01-0.03tChatat A5 e
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Zusammenfassung der Ergebnisse CC-LandStral

Climate Change — Land Use Strated’ies

= Landnutzungsszenarien unterscheiden sich
deutlich in der GroRe der C-Speicher und C-Fliisse (Holzernte, Biomasse, NEP)

= Referenzstrategie und Klimaschutzstrategie stellen hinsichtlich der
Kohlenstofffllisse einen Kompromiss zwischen Naturschutz und
Biomassestrategie dar

= Wirkung der Klimaanderung ist vor allem im Wasserhaushalt und bei
Bodenrespiration sichtbar

=  Waldumbau mit Laubbaumarten wirkt sich positiv auf die
Grundwasserneubildung aus

= Die Kohlenstoffspeicherkapazitat pro Hektar ist in der Altmark geringer als in
der Rheinregion

= Die klimabedingten Anderungen der Kohlenstofffliisse sind neutral bis leicht
negativ, in der Rheinregion positiv

Abschlusstagung CC-LandStraD 20



Unsicherheiten und Handlungsempfehlungen CC- LandStra?Df-

Climate Change — Land Use Strategies

Unsicherheiten:
= Abbildung von Klima bzw. Waldwachstum im Modell
= Wahl der Klimaszenarien

= Betrachtung von Reinbestanden, kann gegenliber der Realitat zu leichten
Abweichungen bei den C- und Wassergrolien fuhren

= Unsicherheiten durch Umsetzung der Bewirtschaftungsszenarien mit 4C

Empfehlungen:

= Abschatzung der Auswirkungen auf den Kohlenstoffhaushalt bei
Bewirtschaftungsmallnahmen mitbetrachten

=  Waldumbau weiter betreiben

= Verwiesen sei insbesondere auf die Waldentwicklungstypen der Bundeslander
und ihren waldbaulichen Empfehlungen

Abschlusstagung CC-LandStraD =
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